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前       言

本标准是电信网间互联互通的通信质量系列技术标准之一。随着我国电信市场中多电信业务经营者的出现，呼叫连接可能在一个运营商的网路内完成，也可能需要跨多个运营商的网路才能完成。为了保证在多运营商环境下给用户提供满意的通信质量，需要对网间的通信质量做出规定。本标准规定的接续质量只包括了接通率和拨号后时延两个指标，并对全程呼叫的接通率和拨号后时延指标进行了分配核算。

为了使本标准规定的指标具有科学性，同时又便于操作，本标准中规定的接续质量指标分为三个部分，第一部分（第4、5、7章）规定了全程参考连接下的质量指标及其分配要求，这些指标的确定参考了电话网技术体制和相关技术标准的要求，是从满足用户的端到端的质量和网路配置资源的要求提出的，它是运营企业在网路规划和设计时应参考和遵循的。第二部分（第6章和第8章）规定的忙时的接通率和拨号后时延的指标，既可用于衡量用户的满意度，也可作为对运营企业网间互联互通时全程通信质量的考核的理论指标。这些指标采用了平均值和最小值的方法进行衡量。第三部分指标（第九章）主要是网间互联互通通信质量的考核指标，是对电信业务经营者在互联互通时，网间通信质量进行考核的管理的最低要求。特别当端到端的质量指标不能满足要求时可用于检查互联互通质量的问题所在时的考核指标。本标准规定的服务质量指标均是指忙时的质量指标，在非忙时的通行质量应优于忙时的通信质量。电信运营企业应加强对网间通信质量的管理，不断提高网间通信质量。

本标准规定的指标既适用于网间呼叫的接续质量评定，以及管理部门对运营者网间通信质量进行考核，也适用于一个运营者网内呼叫的接续质量评定。本标准可以为改善和提高通信质量，提供合理的理论依据和技术手段。

本标准与“公用电信网间通信质量测试方法---电话呼叫接通率和时延”配套使用。
    本标准由中国通信标准化协会提出并归口。
    本标准起草单位：信息产业部电信传输研究所

    本标准主要起草人：龚双瑾、吕军、王彦

公用电信网间通信质量技术要求－电话呼叫的接通率和拨号后时延

1  范围
本标准规定了公用电信网间全程的接通率和拨号后时延指标及其分配要求。本标准规定的通信质量指标只包括电话呼叫的接通率和拨号后时延指标，即固定电话呼叫、移动电话呼叫和IP电话呼叫的接通率和拨号后时延指标。公用电信网间呼叫的接通率和拨号后时延指标是在全程指标的基础上制定的。

本标准适用于管理部门对运营者网间通信质量的评估，以及对运营者网间通信质量考核管理，本标准也可作为运营者规划和设计网路的依据。

2  规范性引用文件
下列文件中的条款通过在本标准中引用而成为本标准的条款，凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而鼓励根据本部分达成协议的各方研究是否可以适用这些文件的最小版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    

TZ004-8502  《电话自动交换网技术体制》

YDN  065-1997 《邮电部电话交换设备技术规范书》
YDN088-1998     《自动交换电话（数字）网技术体制》
3  术语和定义

3.1  呼损 （Call  Loss Probability）
    呼叫损失（呼损）是指在正常情况下，用户发起呼叫后，由于网路的原因呼叫未能完成而损失的比率，该指标用呼叫损失的次数与总的呼叫次数的比值来规定。其中总的呼叫次数是指用户发起的有效呼叫次数，其中不包括由于主叫用户原因造成的呼叫损失，如用户错拨号，中途放弃等。呼叫损失的次数是指由于网路原因导致呼叫没有完成的呼叫次数，其中不包括用户忙，用户无应答、用户锁定、用户关机、用户不在覆盖区、用户拒绝等。呼损指标用百分数表示，可以用如下公式进行计算：
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3.2 网路接通率(Call  Completion  Rate) 
    网路接通率是指在正常情况下，用户发起呼叫后，网路完成的呼叫比率，该指标用接通的次数与总的呼叫次数的比值来规定，其中总的呼叫次数不包括由于用户原因造成的呼叫损失，如用户错拨号，中途放弃和网路无法连接的呼叫等。接通的次数包括呼叫接通后用户应答，用户忙，用户无应答、用户锁定、用户关机、用户不在服务区和用户拒绝等。接通的次数=（总的呼叫次数—呼叫损失的次数）。接通率指标可以用如下公式进行计算：

网路接通率
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3.3 拨号后时延  (Post Dialling Delay)
拨号后时延是指用户拨完最后一位被叫号码至获得网路响应的时间，包括用户收到网路响应如听回铃音，忙音、录音通知、和终端提示音等。

3.4 忙时 (Busy Hour) 
忙时是指话务的繁忙小时。即一天中话务量大的自然小时（如9：00-10：00）称为忙时。一天中可以有一个或多个忙时。

3.5参考负荷A  (Reference  Load)
交换机和电路群负荷是根据忙时话务来设计的，忙时的业务量是根据实际网上的话务统计获得的（对于未运营的网则是在对话务进行预测的基础上确定），参考负荷A（即标称负荷）是以前2个月中的10个最忙日的忙时话务为基础确定的，即每天取出2个忙小时，一个为最忙小时，一个为次忙小时，这2个小时可以连续，也可以分开，共得20个忙时的话务再平均获得参考负荷A。中继的标称参考负荷应小于等于0.7Erl
3.6 参考负荷B  (Reference  Load)
是指在正常规划话务以外增加话务的程度，以示在很少出现网路运行状态下所遇到的高话务，此时对于用户提供的性能指标将有所下降。中继话务B为0.8Erl.

4. 各种呼叫的参考连接  （(Reference  connections)
本标准中图例所表示的参考连接描述的是2个运营商间的连接情况，在实际的连接中也存在一个呼叫通过三个运营商来完成的情况。当2个运营商的网路的互连需经过第三方网路互通时，交换节点的连接应连接到同一等级或高等级的交换中心，并应尽量控制呼叫连接的段数，而不应由于这种转接而使网路通信质量有明显的下降。在本章中规定的指标均有一定的富余度，因此不再对转接业务的情况另外规定指标。

4.1  固定电话呼叫

4.1.1  本地呼叫

    根据T2004-8502中的规定:本地网采用两级结构，因此对于本地呼叫的基干连接段数为3段中继。但是考虑到本地网的2个县之间的呼叫话务量较小，且相距较远，不可能每个交换局点点相连，因此它们之间的呼叫有时需要经过市内的汇接局进行连接，在这种情况下呼叫段数可能会达到5段。因此，在T2004-8502 中，关于本地呼叫允许最长可以到达5段，且本地网的通信质量指标也以最长5段来确定的。

在网间呼叫时，由于引入了网间互通的关口局，且关口局的设置根据各运营公司的情况可以是与汇接局合设，也可以独立设置。为了保证在多运营者环境下，本地呼叫的通信质量与原有的通信质量相同或相当，且不需要改动现有设备的配置，因此在本地网间的呼叫连接中， 各种通信质量指标仍以5段中继电路来设计，参考连接见图1，并在此基础上规定各种服务的质量指标。在实际连接中，允许有5％的呼叫可以超过5段连接，达到8段连接。
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图1 本地呼叫网间5段连接

A网

B网

        97.33%

97.33%

93.77%


    在上述网间呼叫参考连接中，从A网的端局到A网的关口局95%只能经过两段中继电路。同样从B网的关口局到B网的端局95%只能经过2段中继电路。实际呼叫由于PABX和接入网等设备的引入，以及对边远地区间的呼叫，可能使整个呼叫连接的段数会超过5段中继电路。应当保证95％的呼叫在5段电路以内。

4.1.2  长途呼叫

在YDN088中，对于长途网的结构主要考虑在单个运营者的情况下，长途网采用两级结构，省中心设置的长途交换中心为DC1，地、市设置的长途交换中心为DC2，长途呼叫的基干连接为5段电路（包括两侧的本地中继）。但是考虑到某些省间的话务量较小，省间未设置直达的长途电路，这样某些省的省际话务需要经过其他省迂回，同时本地连接可能要经过汇接局，因此实际的基干连接可能达到8段。

在网间呼叫中，由于网间的互通需要经过关口局，其对应的连接如图2所示，呼叫连接中也会增加到8段中继电路，因此对于网间的长途呼叫，需要按8段中继电路来设计网间的通信质量。实际呼叫由于PABX和接入网的引入，以及边远地区间的呼叫，可能使呼叫连接的段数超过8段。

因此在长途呼叫中，95％的呼叫应在8段中继电路以内，5％的呼叫连接会超过8段中继电路。
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图2  网间长途呼叫极长连接

4.1.3  国际去话和来话呼叫的国内段

国际去话和来话呼叫的国内段的基干连接段数是在DC1与国际交换中心之间建有直达中继电路的前提下考虑呼叫连接段数。图3和图4给出了国际呼叫的连接情况。

    在国际呼叫连接中，如果呼叫连接不经过汇接局，则国内段呼叫连接需要经过3段中继电路，如果呼叫连接需要经过汇接局，则国内段呼叫经过的呼叫连接是4段中继电路。
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4.1.4  电信服务呼叫

    对于网间的电信服务的呼叫连接，其连接参见图8。当提供电信服务的呼叫中心与端局相连，则呼叫参考连接同本地呼叫。如果提供电信服务的呼叫中心直接与汇接局相连，则呼叫连接段数将少于最长的连接段数。

 EMBED Visio.Drawing.6  
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                         图9 电信服务呼叫（固定与移动网间） 


图10 电信服务呼叫  （移动网间）

4.2 移动电话呼叫

4.2.1  本地呼叫

本地呼叫是指主叫移动用户和被叫移动用户在同一个本地网时的呼叫

    移动用户间的本地呼叫连接，如图11所示，在95％的情况下呼叫连接不超过5段中继电路，所以A网的发端MSC到A网的关口局的中继电路数，在5%的情况下可以超过2段电路，从B网的关口局到目的地MSC的中继电路数，在5%的情况下可以超过2段电路，
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图11  移动用户间的本地呼叫
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4.2.2 移动用户间的长途呼叫

移动用户间的长途呼叫是指主叫移动用户和被叫移动用户位于不同本地网的呼叫

4.2.2.1 发端进网的方式

由于移动网路的长途网路结构采用2级结构的网路，因此它的基干连接与固定网相同，在95％的情况下，呼叫连接段数为8段中继电路，见图12。在这种情况下从A网的MSC到A网的关口局的中继电路数，在5%的情况下可以超过2段电路，从B网的关口局到目的地MSC的中继电路数，在5%的情况下可以超过5段电路。
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图12  移动用户间的长途呼叫(发端进网）8段连接

TMSC

MSC

A网

B网

89.4%

81.6%

92.3%

TMSC


4.2.2.2 采用受端进网方式呼叫连接

移动呼叫异地移动，经过其他网路采用受端进网时，当被叫用户漫游时在受端网路还要经过长途网路才能完成呼叫连接。见图13
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图13  移动用户间的长途呼叫（受端进网）11段连接
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在这个呼叫连接中呼叫段数95%会达到11段连接，两端从MSC到达关口局95%在5段电路以内，5%的概率可以超过5段。

4.3  固定呼叫移动    

4.3.1  固定用户呼叫本地移动用户

    固定用户呼叫本地移动用户A网的发端局到关口局的中继电路数，在5％的情况下可以超过2段电路。同样的，从B网的关口局到目的地MSC的中继电路数，在5％的情况下可以超过2段电路。
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图14  固定用户呼叫本地移动用户(5段电路）
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4.3.2 固定用户与移动用户间的长途呼叫

4.3.2.1  发端进网

固定用户呼叫异地移动用户，最长可以到8段电路。对于A网的端局到关口局的中继电路数，在5％的情况下允许超过2段中继电路。对于B网的关口局到目的地MSC之间的中继电路数，在5％的情况下允许超过5段中继电路。
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图15 固定呼叫异地地移动用户（发端进网）的连接8段电路

A网

B网

97.3%

89.44%

86%

LS


4.3.2.2 受端进网

    固定用户呼叫异地的移动用户，在受端进网的情况下，考虑到用户漫游最长可以到11段电路。A网的端局到关口局的中继电路数，在5％的情况下允许超过5段中继电路。对于B网从关口局到目的地MSC的中继电路数，在5％的情况下允许超过5段中继电路。
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固定呼叫异地移动用户（受端进网）的连接11段电路
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4.4  移动用户呼叫固定用户

4.4.1 移动用户呼叫本地固定用户

    移动用户呼叫本地固定用户时，从A网的移动用户呼叫B网的固定用户时，A网的发端局到关口局的中继电路数，在5％的情况下可以超过2段电路。同样的，从B网的关口局到终端局，在5％的情况下可以超过2段电路。
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图17  A网移动用户呼叫B网固定用户(5段电路）
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4.4.2移动用户呼叫异地固定用户

移动用户呼叫异地固定用户，无论是受端进网还是发端进网最长可以到8段电路。对于A网的端局到关口局的中继电路数，在5％的情况下允许超过2段中继电路（发端进网）或5段中继电路（受端进网）。对于B网的关口局到目的地MSC之间的中继电路数，在5％的情况下允许超过5段中继电路（发端进网）或2段中继电路（受端进网）。
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图18 移动呼叫异地固定用户的连接（发端进网）--8段电路
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图19 移动用户呼叫异地固定用户的连接（受端进网）8段电路
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4.5  IP电话呼叫

    在IP 电话的呼叫连接中，两侧的PSTN/GSM/CDMA的连接段数，在10％的情况下允许超过2段中继电路。其中，当被叫为移动用户时由于用户的漫游而使被叫移动侧的呼叫段数最长到达5段电路。
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4.6  用户拨号上网的呼叫参考连接

     对于用户拨号上网的呼叫参考连接，一般情况下用户通过端局、汇接局接到接入服务器，在5％的情况下允许超过2段中继电路。
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图21 用户拨号上网的呼叫参考连接�
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4.7 专用网与公用网互通的参考连接

    目前专用网和公用网互通有以下三种方式：

4.7.1  专用网通过汇接局的方式与公用网互通
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图22  专用网以汇接局与公用网连接


4.7.2 专用网通过端局的方式与公用网互通
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图23  专用网以端局与公用网连接


4.7.3  通过PABX与公用网互通
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图24  专用网以PABX与公用网连接

PABX


对于第一种和第二种的互通方式，其参考连接与公用网的呼叫参考连接相同。当作为端局连接时，端局以下应直接连接到用户或通过接入网连接到用户，如果通过汇接局与公用网连接时，汇接局以下只能引入1段局间中继电路。

4.7.4 专用网与移动网的互通

专用网的交换机与移动网的MSC连接如图25所示。
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图25  专用网以端局与移动的网连接


4.8  智能网呼叫的参考连接
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图26  

SSP 设置在长途局
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无论智能网的SSP是设置在长途局，还是在端局，其呼叫的参考连接与普通呼叫的参考连接没有大的变化，本地智能网呼叫或长途智能网呼叫，呼叫连接的段数允许比本地呼叫或长途呼叫的基干连接的呼叫段数增加一段。并在呼叫连接中增加访问SCP额外的呼损为1％。

5. 中继和交换节点的呼损指标。

    为了保证全程的通信质量，本章对于影响全程呼损的各个节点和中继电路的呼损指标进行规定。

5.1固定电话网

    － 每段中继电路的呼损指标定为1％（电路群呼损要求的设置在忙时话务量的情况下按最终路由标准设置）。

    － 根据YDN065中的规定每一节点的呼损发端局的呼损指标为0. 5％，终端局的呼损指标为0. 5％，转接的节点的呼损指标为0. 1％。

    － 从终端到端局之间的呼损指标在引入接入网时不超过1％。

    － PABX与公用网互通局间中继的配置应不超过1％的呼损指标。

5.2 移动交换网

    － 中继电路的呼损指标不超过1％。

    － 发端局的呼损指标为0.5％，终端局的呼损指标为0.5%，转接的节点的呼损指标为0.1％。
    － 移动交换机 无线信道的呼损指标为5％。

5.3  IP网的呼损
5.3.1  IP电话的呼损

    IP电话的呼损指标应该包括：

    － 在PSTN/PLMN网上引入的呼损指标；

    － IP电话网关的呼损指标为1％；

    － IP网路原因引入的呼损指标，暂定5％。

5.3.2 接入服务器呼损

    接入服务器呼损是指用户拨号后得到接入认证的呼损。 包括：

        由于认证的差错而造成的呼损指标为0. 1％。

5.4  智能网的呼损

在正常呼叫的情况下，由于SCP的资源等原因可能造成呼叫损失，呼损指标为1％。

5.5  业务台的呼损

    业务台的呼损指标为1％

6.  网间呼叫端到端接通率的测量指标
6.1 网间呼叫接通率的计算公式
接通率=(1-h1)×(1-h2)×(1-h3)×……×(1-hn)

其中h1，h2，h3，……，hn是在呼叫连接中所发生的呼损。
6.2 各种呼叫连接的端到端的接通率测量的值

6.2.1 固定电话的呼叫

6.2.1.1  端到端本地呼叫的去话接通率

    为了确定呼叫接通率的平均值和最大值，假设本地呼叫的连接段数的平均值按照5段计算，最低值按照8段计算：

   因此端到端本地呼叫的去话接通率平均值应为94%。最低值为91％。


                       图28  本地呼叫接通率最低值的分配

6.2.1.2 长途呼叫的去话接通率

    为了确定呼叫接通率的平均值和最小值，也需要明确呼叫经过的连接段数。

    长途呼叫段数主要取决于长途网部分的汇接次数，但是每一个网路的配置情况各不相同，很难获得各种呼叫段数出现的概率。因此本标准建议长途呼叫的平均值暂以全程6段电路考虑，即两侧的本地网各为2段，长途网部分为2段。网路介入3个长途交换机。而最低的接通率则以长途电路为4段，本地电路为6段，总计10段连接考虑。

6段端到端的接通率平均值指标为93％，全程为10段电路时最低的接通率为89％。

                                                                                          

                图29  固定长途呼叫连接接通率最低值的分配

6.2.1.3  国际呼叫的国内段的去话和来话的接通率

从发端局到国际接口局的呼叫以平均值为3段连接来计算，接通率为96％，最小值以4段计算，接通率为95%。

6.2.1.4  电信服务呼叫的接通率

该指标与本地呼叫相同（见6.2.1.1）。

6.2.2 移动电话用户间的呼叫

6.2.2.1 移动用户间的本地呼叫

移动用户间的本地呼叫以4段电路作为接通率的平均值，以5段电路计算最小值，同时考虑在无线路径上2侧各有5%的呼损，所以端到端的平均接通率为85.3％，最低值为84.3%。


图30  移动用户间的本地呼叫接通率最低值的分配

6.2.2.2 移动用户间的长途呼叫

1） 发端进网

中继部分与固定长途相同，因此端到端的平均接通率按6段计算为83.4%，最低的接通率以9段计算，发端为3段电路，受端为5段电路，网间为一段电路。接通率为80%。


图31   移动用户间长途呼叫接通率最低值的分配(发端进网)

2） 受端进网

发端网路包含长途部分含4段电路，受端网路考虑到用户漫游也是4段电路，总计9段电路。


图32   移动用户间的长途呼叫接通率最低值的分配(受端进网)

6.2.3 固定用户呼叫移动用户

6.2.3.1  固定用户呼叫本地移动用户

平均值计算以固定网部分2段电路考虑,移动侧为2段中继电路。平均接通率为： 89％， 接通率的最低值以7段（固定电路3段，移动电路3段）电路计算为86.84%


图33  固定与移动用户间的本地呼叫最低值的分配

6.2.3.2 固定用户与移动用户间的长途呼叫

    （1）发端进网

        平均值按照7段电路计算，接通率为87％，最低值按照9段电路计算，接通率为85％。

    

图34   固定与移动用户间的长途呼叫接通率最低值的分配（发端进网）

（2）受端进网

  平均值按照7段电路计算，接通率为87％，最低值按照11段电路计算，接通率为83％。


图35   固定与移动用户间的长途呼叫接通率最低值的分配
6.2.4  移动用户呼叫固定用户

6.2.4.1  移动用户呼叫本地固定用户

指标与6.2.3.1 相同

6.2.4.2 移动用户与固定用户间的长途呼叫

移动用户与固定用户间的长途呼叫接通率的平均值按照7段电路考虑，接通率为87％，最低值按照9段电路计算，其中长途网5段电路，本地网3段，网间一段电路，最低值为85%


图36  移动用户与固定用户间的长途呼叫接通率最低值的分配(受端进网)


图37 移动用户与固定用户间的长途呼叫接通率最低值的分配(发端进网)

6.2.5  IP电话呼叫

    IP电话的呼叫平均按照发端交换局到媒体网关经过2段中继电路，从媒体网关到终端端局经过2段中继电路。考虑网路的实际情况，网路接通率的最低值以从发端端局到媒体网关可经过3段中继电路计算，同样从媒体网关到终端端局可经过3段中继电路进行计算。

6.2.5.1固定电话呼叫固定电话

IP电话呼叫由于引入了IP电话媒体网关，所以应考虑增加媒体网关的呼损，每一个媒体网关的呼损为1％。计算平均接通率时，发端和受端均以2段中继电路计算，计算最低值时，发端和受端均以3段中继计算，可以得到固定电话使用IP电话呼叫固定电话的平均接通率为88.2％，最低值为：86.1％。


图 38   IP固定电话接通率最低值的分配

6.2.5.2固定呼叫移动或移动呼叫固定

1) 移动呼叫固定

固定用户使用IP电话呼叫移动用户或移动用户使用IP电话呼叫固定用户时，其平均接通率以移动网和固定网部分各为2段计算,平均值为 83.7%   最低值以移动网路部分和固定网路部分各为3段计算应为81.7％。


图  39  移动呼叫固定间的IP电话呼叫接通率最低值的分配

2) 固定呼叫移动

考虑到移动用户作被叫时移动用户的漫游会增加呼叫连接的段数，因此在考虑平均值时将移动部分考虑为2段，而在最低值时考虑为5段，固定网部分平均考虑为2段最低值考虑为3段。即平均值为83.7%，最低值为80%。


图40  固定呼叫移动的IP电话呼叫接通率的最低值的分配

6.2.5.3移动呼叫移动

移动用户使用IP电话呼叫移动用户时考虑被叫移动用户的漫游会增加段数所以在移动呼叫移动时的平均接通率以发端网路2段计算，受端网路2段 计算为接通率为 80％，最低值以发端网路3段计算，受端网路5段计算接通率为75.5％。


图 41 移动用户间的IP电话的接通率的最低值的分配

6.2.6 用户拨号上网的呼叫连接

  用户拨号上网的呼叫连接的接通率是指用户拨号后用户MODEM与接入服务器建立物理连接的次数与总的呼叫次数之间的比例。

  用户拨号上网的接通率的平均值按照发端交换局到接入服务器经过2段中继电路，考虑网路的实际情况，拨号上网的接通率最低值用发端局到接入服务器经过3段中继电路进行计算。可以得到

固定网上网的平均接通率为97％。最低值为： 96％。

移动用户上网的平均接通率为92％，最低值为91％。

6.2.7 专用网和公网的连接

专用网与公用网连接端到端的接通率应满足6.2.1－6.2.6的要求。

6.2.8 智能网连接的呼叫

    在通过智能网呼叫的连接中接通率指标应满足6.2.1－6.2.6的指标要求。

6.2.9  理论指标与考核指标偏差的规定

上述各节规定了的接通率的平均值和最低值的理论指标。考虑到网路的实际调整还需要一段时间，通信主管部门可根据网路的情况在考核电信业务经营者的通信质量时，可分阶段提出要求，但与理论指标的偏差应控制在5%范围内。

7. 网间呼叫拨号后时延指标
7.1 固定网的呼叫连接时延
    在固定网中，影响拨号后时延包括：交换机处理的时延以及信令消息在信令网中的传送时延。

在采用NO.7的情况下，表1中给出了 ITU－T的规定NO.7消息的处理时延：
表1，NO.7消息的处理时延
	
	负荷情况

	消息类型
	50％
	95％

	简单信号
	110ms
	220ms

	复杂消息
	180ms
	360ms


用于呼叫建立的NO.7信令消息在信令网中传送时，每经过一个STP，其转发时延为20ms。
    因此端到端的NO.7的信令处理和传送时延将取决于：呼叫的连接段数，经过的NO.7信令网的STP数量，以及中间是否有NO.7与NO.1信令的转换。如果局间有1段NO.1信令则以10位主叫号码10位被叫号码为例，则将增加5s的接续时延。如果经过卫星信令链路则由于卫星的传播时延的影响在呼叫连接中增加卫星传播的时延为660ms+540ms=1.2s即为1.2s的时间。比陆地电路增加540ms
7.2 移动网的呼叫连接时延
    移动网的接续时延包括以下3部分：

    － 发端移动交换局到终端移动交换局；
    － 无线路经上的建立时间；

    － 访问HLR（/SCP）的时间；
    其中从发端交换局到终端交换局的接续时延与固定网的连接建立时延相同，对于无线路经上的建立时延为：发端4秒，终端的平均值以4秒计算、最大值以8秒计算。
7.3  IP电话的呼叫连接时延
7.3.1  媒体网关至媒体网关
    根据“IP电话/传真技术体制”呼叫建立时间包括：

    － 呼叫信令穿过IP网络的时间；
    － 与GK进行呼叫建立的时间；

    － 认证、目录服务等呼叫处理时间；
    － GW间呼叫建立时间。
7.3.2  IP电话的呼叫建立时间的计算方法
    情况1：当认证与地址解析过程是分两步时，即认证通过后再进行地址解析时，呼叫建立时间等于：从网关发送包含认证信息的ARQ开始，至网关收到通过认证的ACF为止的间隔时间，加上从网关发送包含地址解析的ARQ开始，至主叫用户收到ALERT为止的间隔时间。
    情况2：当认证与地址解析过程同时进行时，呼叫建立时间等于：网关发送包含认证和地址解析信息的ARQ至主叫用户收到ALERT为止的间隔时间。
    从媒体网关到媒体网关间的呼叫建立时间在5秒以内。

7.4 用户上网的认证时间

平均值为3秒最大值为5秒

7.5 卫星电路的时延

当局间的信令链路为卫星电路时，由于卫星的传播时间为270ms以在卫星电路上传送2个消息计算为1.2秒.。

8. 呼叫连接的拨号后时延的平均值和最大值

8.1 固定网的呼叫

8.1.1 本地呼叫

    本地呼叫的平均时延以5段电路计算时，时延（假设2个信令点之间经过2个STP）为：（110+40）ms(5+（180+40）(5=1850ms。如果局间有1段NO.1信令则以10位主叫号码10位被叫号码为例则将增加5秒的接续时延。这里计算的时延已经包括了交换机的处理时延。
    因此，可以得到固定网本地呼叫的平均值为：1.85秒，如果中间包含1段NO.1信令时为：其连接建立时延为7.85秒。

    呼叫的时延的最大值是在极长的8段连接的情况下，且每段的时延值取负荷为95％时的信令处理时延，此时极长连接的建立时延为：（220+360+40(2）(8=660(8=5.28秒。取值5秒。以上时延已包括交换机处理的时延

8.1.2长途呼叫

    长途呼叫的平均值以6段中继电路计算，其值为2.22秒；最大值以10段中继电路计算，并考虑有一段卫星电路时取值为7.2秒。

8.2 移动用户间的呼叫

8.2.1本地呼叫

    平均时延为：以4段电路计算8秒+1.5秒=9.5秒。最大值以5段电路计算最大值为15.3秒。

8.2.2长途呼叫

平均时延为：以6段电路计算，为10.22秒。

最大值为：  以9段电路计算并考虑有卫星电路，为18.5秒。

8.3固定呼叫移动

8.3.1 固定呼叫本地移动
    － 平均值以5段电路计算为5.85秒

    － 最大值以7段计算为12.6秒

8.3.2 固定呼叫异地移动

    － 平均值按照7段电路计算为8.64秒

    － 最大值以11段计算考虑有卫星电路取值为15.8秒

8.4 移动呼叫固定

8.4.1本地呼叫

－ 平均值按照5段电路计算，为5.85秒

－ 最大值按7段电路计算，为8.64秒

8.4.2 长途呼叫

－ 平均值按照7段电路计算为8.64秒

－ 最大值按9段电路计算考虑有卫星电路取值为12秒

8.5 IP电话呼叫

8.5.1 固定呼叫固定

－ 电路交换部分平均值以4段电路计算，为7秒。

－ 电路交换部分最大值以6段电路计算，并根据目前网上的情况放宽为11秒。

8.5.2 固定呼叫移动

－ 电路交换部分的平均值以4段电路计算 平均值为11秒。

－ 电路交换部分的最大值以8 段电路计算并根据目前网上的情况放宽最大值为 21秒。

8.5.3 移动呼叫固定

－ 电路交换部分的平均值以4段电路计算平均值为11秒

－ 电路交换部分的最大值以6段电路计算并根据目前网上的情况放宽 最大值为15秒

8.5.4 移动呼叫移动

－ 电路交换部分的平均值以4段电路计算平均值为15 秒

－ 电路交换部分的最大值以8段电路计算 并根据目前网上的情况放宽最大值为24秒

8.6 用户上网的呼叫

用户上网的平均时延为按照2段的中继电路计算, 用户上网的认证时间为平均值为3秒，最大时延按照5段电路计算，用户上网的认证时间为5秒计算。

－ 固定用户上网的平均时延为：0.74秒+3秒=3.74秒，最大值为1.98+5=7秒

－ 移动用户上网的平均时延为为3.74+4秒=7.74秒，最大值为11秒

8.7 智能网呼叫

－ 考虑智能网的呼叫既有SSP设在本地，也由SSP设在长途网上的情况，智能呼叫既有本地呼叫也有长途呼叫在整个呼叫中与普通呼叫相比可能会引入智能网的处理时延考虑到现有各种呼叫连接的指标已经放的较宽。所以智能网的呼叫指标应满足相应的最大指标。

8.8 理论指标与考核指标偏差的规定

上述各节规定了拨号后时延的理论指标。考虑到网路的实际调整还需要一段时间，通信主管部门可根据网路的情况在考核电信业务经营者的通信质量时，可分阶段提出要求，但95%的呼叫连接应满足上述的时延指标。

9 网间互联互通时考核指标的规定

各电信业务经营者的网路设计应按照上述的指标进行设计，但考虑到现有网路的实际情况以及有利于网间质量的监管，本章定义的互联互通指标是在已有的全程服务指标的基础上，对互联互通的电信业务经营者在为对方网络提供服务时，对该经营者进行考核的指标。

9.1 考核指标的定义

    为了能真实的评估电信业务经营者间互联互通的性能指标，网间的互联互通的性能指标应包括以下这五项指标：

    （1）试占比

    （2）来话接通率

    （3）发端网络呼损

（4）时延指标

（5）中继电路负荷

9.1.1 试占比指标

    试占比指标是指呼叫占用中继的次数与有效的试占次数之间的比例。试占次数是指在网关交换机入中继上（来自本网内）发出的有效的试呼次数。占用次数是在网关交换机的出中继（连接对端网关）上的占用次数。该指标主要用来评定网关局间中继电路资源配置是否充足。试占比可以用以下公式表示：
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9.1.2 来话接通率指标

    来话接通率是指在来话侧网关交换机入中继上收到的呼叫次数与呼叫的完成次数之比。来话接通率指标可以用以下公式表示：
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9.1.3 发端网络呼损指标

    该指标用来指示对于不同电信业务经营者网间的过网呼叫，在发端网络内，允许分配的呼损指标，该指标主要用来判别在发端网络内是否对过网呼叫进行了拦截。该指标可用如下公式表示：
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9.1.4 拨号后时延

    拨号后时延是指用户拨完最后一位号至获得网路响应的时间，包括听回铃音、忙音、录音通知、和终端提示音等，在涉及网间呼叫时，使用连接建立时延来表示该性能指标。

9.2 网关局的试占比指标要求

当网间中继每线忙时话务量低于A负荷（0.7爱尔兰）的标准时，电信业务经营者网关局的试占比指标应不低于98 %。

9.3 来话接通率指标要求

    受端网络的来话接通率指标与受端网络内同种可比业务的来话接通率指标的差异值在不同的实施阶段允许有差异值，但该值应控制在7%以内。

9.4 发端网络呼损指标要求

    发端网络的呼损指标与发端网络内同种可比业务的呼损指标的差异值在不同的实施阶段允许有差异值，但该值应控制在7%以内。

9.5 网间的时延指标要求

    过网呼叫在发端网络中的呼叫建立时延，与发端网络中同种可比业务的连接建立时延的差异值应控制在3秒以内。

过网呼叫在受端网络中的呼叫建立时延，与受端网络中同种可比业务的连接建立时延的差异值应控制在3秒以内。

9.6 网间中继话务要求

网间中继根据呼损指标设计的话务应当小于等于0.7ERL。
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